








ОПЫТНОЙ ФИЗИКИ. 


ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ, _ 
с о Оеттьио . _ 


подъ едавей 


РУ Иикв- Фдел ная <# @# а. 








ОДЕССА. <” 
=. Бланкоиздательства М. Шпенцера, улУНовосельскаго, д.. № ‘66. | 


1904. == 


И. и | о 














ь А. П. Охитовичъ. 
_ Новый (неопредфленный) методъ рЬшеня алгебраическихъ уравненйй. 
° Казань. 1900 г. 333 стр. Цна 2 р. 50’к., съ перес. 2 р. 75 к. 
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Въ ннижныхъ магазинахъ „Насл. бр; Салаевыхъ“ продается 
_ ВТОРОЕ (улучшенное) издавйе учебника А. Киселева: 
. Элементарная физика для среднихъ учебныхъь заведен, со многими 
р упражненями и задачами; въ 2-хъ выпускахъ. 
| Цзна 2 руб. Москва, 1903 т. 


: Книга допущена въ качеств руководства: Уч. Ком. М. Н. Пр. для мужскихъ 
° среднихъ учебныхъ заведен (Ж. М. Н. Пр., декабрь, 1903) и Учебн. От, 
— М. Фин. для Коммерческихъ училишь (извлечене отъ 10 мая 1903 т., № 2127). 
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Гигантеня и минатюрныя солнц. = 
]. В 0010. | й 


(Переводъ съ англйскаго). 





(Окончаме *). 


Теперь разсмотримъ н$сколько солнцъ, имБющихъ, вЪроятно,; 
мин!атюрные размЪры. ЗвЪзда Г.а]апе 21185 (величина 7.5) въ со- 
звЪздли Большой Медвфдицы имЪфетъ параллаксъ около 0.47". На 
томъ разстоянш, какое указываеть этоть сравнительно большой 
параллаксъ, наше солнце с1яло бы звфздою приблизительно: 1: Я 
величины, т. е. болфе, чЁмъ въ 200 разъ ярче этой з8Ъады. 
Другая слабая ввфада въ томъ же созвфздш, Гайап4е 1258 (8.5 
величины), имфетъ параллаксъ 0.24". Это разстоян1е ослабило бы 
блескъ солнца приблизительно до 3.2 величины, м все же 
было бы еще на 5.3 величины или въ 130 слишком®, разъ ярче 

этой звЪады. хо 

Небольшая звЪзда Агоеап4ег-Ое№хеп 425 девятой вели- 
чины имфетъ параллаксъ въ 0.20". голице въ Томъ же положени 
было бы въ 200 слишкомъ разъ ярче этой звЪзды. 











*) См. № 367 „ВЪстника“. 
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Еще однимъ. прим$ромъ слабой звфзды со сравнительно 
большимъ параллаксомъ является ГасаШе 9352. Ея величина 7.1, 
а параллаксъ около 0.29". Наше солнце, помфщенное на раз- 
стоян1и, указываемомъ этимъ параллаксомъ, сляло бы зв$здой 
приблизительно 2.7 величины. Это даетъ разницу въ 4.4 вели- 
чины и, значить, солнце въ 50 слишкомъ разъ ярче этой звФзды. 
Она имфетъ очень большое собственное движен!е въ 7" въ годъ. 
Замфчательно, что упомянутыя выше слабыя звЪзды въ дЪйстви- 
тельности ближе къ землЪ, чБмъ Альдебаранъ, одна изъ са- 
мыхъ блестящихъ звБздъ неба. 


Знаменитая двойная зв$зда 61 Лебедя, вЪроятно, также 
имфеть незначительную массу. Если принять ея параллаксъ 
равнымъ 0.39", то солнце, помфщенное на томъ же разстояни, 
понизилось бы приблизительно до 2.1 величины; а такъ какъ 
фотометрическая величина 61 Лебедя около 5.1, то мы находимъ 
разницу въ 3 величины въ пользу солнца. Отсюда вытекаетъ, 
что солнце приблизительно вЪ 16 разъ ярче 61 Лебедя, а масса 
его равна приблизительно 60 массамъ этой звЪзды. Спектръ 61 
Лебедя принадлежитъ ко второму, или солнечному типу, но не 
вполн$ аналогиченъ спектру солнца. 


Н$Ъкоторые изъ слабыхъ спутниковъ яркихъ авфздъ должны 
быть тБлами незначительной массы или слабой свЪтимости. 
Возьмемъ, напримфръ, ВигиВат’овсвый спутникъ (14 величины) 
Альдебарана. Принимая, что его параллаксъ тотъ же, что и 
Альдебарана, т. е. около 0.1”, мы найдемъ, что солнце на томъ 
же разстояни будетъ зв$здой 5-ой величины. Значитъ, солнце 
на 9 величинь или приблизительно въ 4000 разъ ярче этой 
слабенькой зв$здочки! Такимъ образомъ, или она должна быть 
сравнительно незначительнымъ тфломъ, или же она уже прошла 
большую часть пути къ своему совершенному погасан1ю. Если 
мы предположимъ, что плотности и яркости св$та солнца и раз- 
сматриваемой звфзды одинаковы, то отношен!е этихь массъ 
должно быть приблизительно 25000:1, и эта слабая звЪзда 
должна имфть меньше 26000 км. въ поперечникЪ. Представляется 
весьма невфроятнымъ, чтобы тфло, настолько меньшее планеты 
Юпитера, такъ долго пребывало въ состоянш, аналогичномъ“еб- 
стояню солнца. ВЪрн$е, это „охладившееся солнце“. Его-масса 
можетъ быть и не ничтожна, но блескъ во всякомъ сл 56 не- 
великъ. х 

} у < 

Наше солнце на разстояти Регула должно с1я1ь-приблизи- 
тельно съ такою же яркостью, какъ и 8.5 И спутникЪъ 
этой блестящей звЪ$ады. Этотъ спутникъ имфетьо воло себя еще 
слабый добавочный спутникъ 13 величины. _ акЕ какъ оба они 
движутся чрезъ пространство вмфстЪ съ Регуломъ, то, очевидно, 
они физически связаны съ этой яркой звфздой и находятся на 
томъ же разстоян!и отъ земли. Эта 13-ой величины звЪфзда, та- 
кимъ образомъ, на 4.5 величины или въ 60 слишкомъ разъ сла- 
бЪе солнца. Можно, пожалуй, усомниться въ точности неболь- 
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шого параллакса, найденнаго для Регула (0. 092"), но не може ъ 
быть, въ виду одинаковости собетвеннаго ‘движеня всЪхь трехъ. 
зьфадъ, никакихь сомнБый въ томъ, что Регулъ и этоть слабый 
спутникъ находятся на одинаковомъ, въ сущности, разстоянт 
отъ земли. Огромное различие въ ихъ блескь—около 12 вели- 
чинъ—указываетъ, что Регулъ приблизительно въ 46000 разъ 
ярче‘ своего слабаго товарища. Такимъ образомъ, здЪсь должна 
существовать чудовищная разница либо въ размфрахъ, либо въ 
яркости поверхностей. 


Изм$ренйя двойной зв$зды х Большой Медвфдицы показы- 
валотъ, что эта звЪзда физическая двойная. Разница между со- 
ставляющими достигаетъ, по меньшей мЪрЪ, 9 величинъ, указы- 
вая, что одна изъ нихъ, по меньшей мЪрЪ, въ 4000 разъ ярче дру- 
гой. Значительная разница въ разм5рахь или большое различие 
въ яркости поверхностей, поэтому, здЪсь абсолютно достовЪрно.. 


Яркая звЪфзда 7 Дракона (2.5 величины) имЪфетъ слабаго 
спутника 13 величины, который, повидимому, несется черезь 
пространство вмЪстЪ съ нею. Разница въ 10.5 величинь между 
этими звфздами оуказываеть, что одна ‘изъ нихъ, по меньшей 
мЪрЪ, въ 10000 разъ ярче другой. Ихь неравенство массъ или 
различ1е въ яркости поверхностей должно быть громадным. 

Хотя вычислешя показываютъ, что спутники Сируса и 
Прощюона одинаковы по массф съ солнцемъ, но въ отношени 
яркости ихъ все-таки можно считать минатюрными или, по 
меньшей м$рЪ, малыми солнцами. Помфщенное на разстояни 
Сир!уса, наше солнце имЪло бы яркость Полярной зв$зды, тогда 
какъ Сирлусовъ спутникъ только 10-Й величины, т. е. приблизи- 
тельно въ 1300 разъ слабЪе солнца. На разстояти Процона 
солнце было бы въ 16000 разъ ярче этой маленькой звЪздочки. 
ОбЪ эти слабыя звфзды, вЪфроятно, являются „охладившимися 
солнцами“, приближающимися къ полному угасан!ю. 

Другой, нЪсколько схож й случай представляетъь двойной 
спутникъ звфзды 40 (0?) Эридана. Это незначительная двойная 
зв$зда 9 величины, тогда какъ главная звфзда около 4.5 вели- 
чины. Такъ какъ обЪ онф имфють одинаковое собственное дви- 
жене чрезъ пространство, то онЪ, очевидно, связаны физически 
и, значить, лежать на одинаковомтъ, въ сущности, разстояни отЪ 

земли. Профессоръ Азарь НаП для ‘болфе яркой зв$зды „вьпель 
параллаксъ 0.22”. Принимая, такой же аа. и дл ВАНО 


звфзды, я изъ ВигоВат’овой орбиты нашелъ, общая 
масса равна 0.71 массы солнца. На томъ же о 1 солнце 
должно блистать звЪздою 3.28 величины, ао )° На 5.72 вели- 


чины или въ 194 раза ярче этой двойной О > такимъ, ‚обра- 
зомъ, она является, повидимому, еще одним солнцемъ или, 
вфрн$е, парою солнцъ, клонящихся къ угасан!ю. | 
Шарообразныя звфздныя скоплешя, состояпия ‘изъ такихъ 
слабыхъ звфздъ, наводятъ на неизбЪжное заглючене, что либо 
ихъ члены мин!атюрны по размфрамъ, либо же эти удивительные 
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объекты лежать на громадномъ разстояни отъ земли. Ни для 
одного изъ нихь разстоян!е не было опред$лено, хотя бы даже 
приближенно. Если мы примемъ для нихъ параллаксъ отъ 1/5 ДО 
1/00 секунды — отъ 168 до 326 лБть пути св$тового луча, — то 
составляюпия большинства ихъ должны быть значительно слабфе 
нашего солнца, помфщеннаго на такомъ же разстоявщи. Въ та- 
комъ предположени он$ были бы сравнительно небольшя тЪла. 
Съ другой стороны, если мы примемъ ихъ параллаксъ отъ 1/5 
До !/100 секунды—отъ 1600 до 3200 свЪтовыхъ годовъ,—то солнце 
уменьшилось бы приблизительно до 13.5—15 величины; отсюда 
составляюцйя звфзды были бы равны по яркости или ярче, чфмъ 
наше солнце. Представляется невфроятнымъ, однако, чтобы каж- 
дая изъ звЪздъ, составляющихъ эти скоплен!я, по разм$рамъ и 
яркости равнялась нашему солнцу; и, можетъ быть, самымъ под- 
ходящимъ предположен!емъ будетъ, что это сравнительно не- 
большя т$ла, не столь далеюмя отъ земли, какъ это иногда ду- 
мають. 





 педниковыхь перюдахь и о нлимать геологическихь эпохъ 
земного шара. 


А, Лысановснаго. 
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Средне вфка истори земли. Мезозойскй пер!одъ. 
(Окончаме *). 


Во время первыхъ двухъ третей мезозойской эры господ- 
ствовала на землЪ равномфрная теплота, потомъ наступило по- 
степенное охлажден1е, но не ледниковый перлодъ. Уже одно 
распространене пресмыкалощихся, изъ которыхъ н$которыя въ 
средин$ эры, т. е. во время юрскаго пер1ода, достигли колоссаль- 
ныхъ разм$ровъ, указываеть положительно на то, что климатъ 
тогда повсем$стно былъ теплымъ. Теперь же пресмыкаюпияся, 
жизнь которыхъ зависить отъ температуры окружающаго“воз- 
_ духа, совершенно отсутствуютъ въ полярныхъ странахть, >в. въ 
ум$ренныхъ поясахъ достигаютъ только сравнительно” н еболь- 
`шихъ размБровъ.—Только начиная со второй половины мезозой- 
ской эпохи, обнаруживаются на землЪ клималйчеене пояса. 
Образоваше ихъ, вБроятно, началось уже въ кониф- рскаго пер1- 

ода. Во время же м$лового пер1оца уже сова нно ясно 0бо- 


& 


значились климатическ1е поясы. С 


Въ первой половинф мезозойскаго пер1ода, продолжавшейся 
въ течен!е тр1аса и въ 1-ой половин юрской эпохи, средняя тем- 








*) См. № 368 „ВъЪстника“. 








197 
пература превышала значительно нынфшнюю. Распространене 
вышеупомянутыхъ пресмыкающихся отъ южной части Африки до 
с$верной Шотландли и сфверной Росеш служить въ этомъ от- 
ношен!и такимъ же доказательствомъ, какъ и распространене мор- 
скихъ раковинъ, и жившихъ тогда на низкихъ морскихъ берегахъ 
вокругъ Тихаго Океана. Это доказывается также повсемф$стнымъ 
произрастантемъ въ тф времена саговыхъ пальмъ и цикадовъ 
{Суса4ееп), малоизм$нивииеся потомки которыхъ произрастаютъ 
нын$ только въ тропическихъ странахъ и только изр$дка ветрЪ- 
чаются въ умфренныхъ поясахъ. 


Временемъ самого большого развия цикадовъ былъ тр1асовый 
пер1одъ, т. е. древнйций отдфлъ мезозойской эпохи. Даже на 
мысЪ Стёфена, на землЪ, Франца-Тосифа, т. е. на самомъ сфвер- 
номъ пункт, гдБ могуть произрастать растенйя, нашли саговыя 
пальмы, которыя Налхоретъ, первый знатокъ ископаемыхъ расте- 
нй, причисляетъ къ растеюямъ тр1асоваго пер!ода. Даже расте- 
ня, которыя встрфчены на мыс Флора, на той же землЪ Франца- 
Тосифа въ н5сколько вышележащемъ сло (на границ юрскаго 
и м$лового перюда), имфютъ обще признаки мезозойскаго расти- 
тельнаго царства, т. е. принадлежать къ числу такихъ растений, 
которыя не могутъ существовать въ холодныхъ странахъ. Своимъ 
присутстнемъ на остров$ Франца- Тосифа они доказываютъ, что 
въ то время тамъ былъ жарый климатъ. 


Въ конц среднихъ вфковъ истори земли ясно обнаружи- 
вается общее уменьшен1е теплоты и дБлеве земли на климати- 
ческе поясы, что и можно доказать распред$ленемъ морскихъ 
животныхъ. Кром того, исчезаютъ почти повсем$стно саговыя 
пальмы, и только р$дк!е экземпляры ихъ попадаются въ н$кото- 
рыхъ мЪстахъ. Въ конц м$лового перюда начался въ Декан$, а 
также и въ другихъ областяхь перюдъ огромныхъ массовыхъ 
вулканическихъ извержен!й, продолжавнийся даже и въ сл$ду- 
ющемъ геологическомъ перодБ земли. Послфдстнемъ этого 
является опять повышен1е земной температуры, исчезновене 
ясно обозначившихся въ м$ловой пер1одъ климатическихъ поясовъ 
и прекращен1е образован1я каменноугольныхь пластовъ на 
Оверо-ЗападБ Америки,—факты, доказываюцие существованде 
тамъ въ то время умБреннаго климата. Одновременно съ этими’ 
климатическими измБненями пресмыкаюнцияся уступили, ато 
на земл$ и въ воздухВ теплокровнымь млекопитаю вЬ си 
птицамъ. Конечно, древн!я пресмыкающясея были горазд, лучше 
приспособлены для движен!я, для нападен1я и дл о 
чЪмъ теплокровныя животныя, но они не могли выдержать пере- 
м8ны климата. Этой же причин слБдуеть отчасти” “приписать и 
исчезновен1е большихъ морскихь пресмыкающихся. Теперь же 
въ нын$шнихь моряхь пресмыкаюцщияся (моря змЪи, черепахи 
и выплывающе повременамъь крокодилы) водятся только между 
тропиками и вь умБренно- теплыхъ моряхъ. Въ водахъ же оке- 
ановъ полярныхь или арктическихь поясовъ пресмыкалопияся ке 
водятся. 





и 





ИТ. 


Новое геологическое время (Саепого!сит). 


Во время третичнаго пер1ода, самаго продолжительнаго 
во всей новой эпохБ земли, температура была положительно выше, 
чЪмь въ настоящее время. Во время первой части этого перюода, т.е. 
во время эоцена, температура значительно превышала темпера- 
туру предыдущаго перюда. Судя по интереснфйшимъ’ кол- 
лекщямъ Сиенсера, одна треть эоценовыхъ раковинъ, найденныхъ 
въ Бельми, и приблизительно половина раковинъ, найденныхъ въ 
Париж, находятся нынЪ только въ теплыхь и ум$ренныхь мо- 
ряхъ земного шара. Такимъ же тропическимъ характеромъ отли- 
чается и земная флора, произроставшая тогда на берегахъ и при 
устьЪ Темзы. 

„ Во, время 2-го перюда новой исторш земли, во время ‘оли- 
`тоцена, произошло понижен!е температуры и уменьшене сыро- 


сти въ, воздухЪ. Новыя формы растенй и животныхъ показались 
‚на землЪ; существовавиия до тфхъ порь исчезають, и облий ха- 


‘рактеръ растительнаго царства видоизм$няется. 


Частое  появлене пальмовыхъ растенй въ буроугольныхъ 
отложешяхъ Саксоши, въ Тюринми и около КБонна доказываетъ, 
что также къ ефверу отъ альшйской ции, появившейся въ сл$- 
дующемъ, въ м1оценовомъ перюод$, климатъ былъ опять тропи- 
ческимъ. 


Этотъ' 2-ой’ перодъ максимальной температуры ‘возникъ 
посл ‘многочисленныхъ вулканическихъ извержешй, которыя 
оставили слфды, главнымъ образомъ, въ сфверной и средней 
Европ, въ Венгри, вь Малой Ази, въ восточной Сибири и на 
ЗападЪ Америки. Положительное уменьшен!е теплоты ‘характери- 
зуетъ посл$днюю часть третичнаго нер1ода въ СЪверной Европ$; 
тропическля растен1я исчезаютъ, и виды мене теплыхъ, умфрен- 


ныхъ поясовъ являются вмфсто нихъ. Въ конц третичнаго пер1- 


ода, передъ покрытемъ полюсовъ льдомъ, существовал въ на- 
шихъ странахъ и широтахъ климатъ, подобный нынфшнему. 
Во всякомъ случаЪ наземныя растен1я, молюски’ и прибрежный 
„животный м!ръ не показываютъ какихъ-либо существенныхъ а 
личай оть нынЪ живущихъ организмовъ. 


Вм$етВ съ этимъ пониженемъ температуры м о и 
‚уменьшене вулканической дфятельности въ Гормаи и 
ци, въ Венгри и въ СЪверной и, что док зано ” неопро- 
вержимымъ образомъ. Е! 

Повсюду на высшихъ и среднихъ горныхъ воз енностяхъ, 
гдф$ только можно замЪтить безспорные сяЪ ледниковаго 


пер!ода, замБчается также и прекращен1е ны дЪятель- 
ности. Конечно, въ арктическихь странах ( сландли) и тропи- 
`ческихъ вулканическихь странахъ ‚какъ-то `Ява). отсутствуютъ 
даппыя, па основаши которыхь можно было бы опредфлить пре- 
м ло этого ледниковаго перюда. 





Судя по скорому разрушению, которому вулканичесвя горы 
подвергалотся, вел$дотые размываня и вывфтривавйя, слфдуетъ 
предположить, что вулканическя массы древнфйшихъ пластовъ 
новфйшаго пер!ода были распространены въ сравнительно незна-. 
чительномъ количеств$. При этомъ незначительномъ распростра- 
ненши ихъ, мощность и распространене послфднихъ третичныхъ 
продуктовъ вулканическихь изверженй нигдф не могутъ идти 
въ сравнении съ болфе древними изверженями моценоваго и 
эоценоваго пер1одовъ. 


Плеистоценовый, или четвертичный ледниковый перюдъ 
есть перюдъ, во время котораго вулканическая дфятельность 
менфе всего проявлялась, представляя рфзый контрастъ съ про- 
явленемъ ея въ предшествующий третичный перюдъ и большое 
сходство съ палеозойскимъ ледниковымъ перюдомъ. Два ряда 
наблюденй,—съ одной стороны, отсутетые вулканическихь мате- 
р1аловъь въ глетчеровыхъ отложен1яхъ (въ моренахъ и песчани- 
кахъ) и, съ другой стороны, характерныя особенности наружной 
формы нов5йшихъ вулканическихь горъ-—привели къ одному и 
тому же заключен!ю. 


Отличительный типъ вулканической горы, проявлявшей во 
время ледяного пер1ода сильную вулканическую дЪятельность и 
размытой снфговыми массами и потому сдЪлавшейся ниже, 
встр$чается весьма р$фдко въ ледниковый пер1одъ. Многочислен- 
ные, сравнительно недавняго геологическато происхожденя, но 
уже потухиие вулканы, имфюпйе значительную высоту и отли- 
чаюциеся очень крутыми скатами, ‘образовались уже послЪ 
ледниковаго пер1ода. Исчезновен!е ледниковаго перода и повы- 
шен1е температуры атмосферы въ современную эпоху соотвЪт- 
ствуетъ новому и сильному проявленшю вулканической дфятель- 
ности. 


Изъ всего вышесказаннаго можно вывести сл$дуюцйя за- 
ключения. 


1). Въ первыя эпохи существованйя земли на ней господ- 
ствовалъ климатъ болфе теплый, ч$мъ нынфшнй, и это обсто- 
ятельство сл$дуетъ приписать присутств!ю въ ея ооо 
сколько большаго количества углекислоты, ч$мъ теперь. у 


бо 
2). Солнечная теплота лучше удерживалась въ воздух; это 
большее количество теплоты распространялось на ум$ренные и 


полярные поясы; но это обстоятельство не вызывало въ тропиче- 
скихъ странахъ болЪе высокой температуры, т. тнф ВЪ НИХЪ 
наблюдается. 









3). Вел$дстве дБятельности растений“ 4 У 'морскихъ живот- 
ныхъ, также какъ и всл$дотве химическихъ соединен, угле- 
кислота потреблялась въ большомъ количеств. Эта потеря угле- 
кислоты пополнялась источниками вулканическаго происхожденя 
и выдфленемъ газовъ, 








4). Изъ этого можно вывести заключене, что вулканическая 
дВятельность является, такъ сказать, косвеннымъ поставщикомъ 
теплоты на земной поверхности 


5). Перюды усиленной вулканической дфятельности были 
вмфетБ съ тёмъ и пер1одами равном рнаго распред$лен1я тепло- 
ты на земной поверхности, т. е. пер1одами, во время которыхъ 
не было дфлен1я на поясы. Вел$дъ за ослабленемъ вулканиче- 
ской дЪятельности наступало дфлене земли на поясы и, какъ 
исключен!я, ледниковые пер1оды. Два раза, сначала въ конц 
палеозойскаго пер!ода, а вслВдъ затЪмъ и въ кайнозойсяй пе- 
родъ большия массы льда и больпия полярныя льдины двинулись 
въ боле теплыя и боле южныя широты. 


Теор1я Арренуса, о которой говорить профессоръ Фрехъ 
въ своей статьБ, конечно, еще не доказана окончательно и поло- 
жительно, но все-таки можно о ней сказать, что предположетая, 
высказанныя о ней Фрехомъ, очень основательны. Мысль, что 
отъ присутстыя большаго или меньшаго количества углекислоты 
въ воздух температура атмосферы въ геологическе пер1оды то 
повышалась, то понижалась, есть только гипотеза, но доводы и 
дожазательства, приведенные въ ея пользу, такъ серьезны и 
убздительны, что теор!ю эту можно считать очень вфроятною. 





сколько словъ по поводу „Оснудьня“. 


Въ № 361 журнала „ВЪстникъ Опытной Физики и Элемен- 
тарной Математики“ помфщена статья г. Попруженко, озаглавлен- 
ная „ОскудЪн!е“ и содержащая въ себ замЪчан1я относительно 
составленнаго нами руководства „Введен!е въ алгебру“ 


Въ отвЪтъ на эти замф$чан1я мы считаемъ необходимымъ 
сказать нёсколько’ словъ. 


Прежде всего, насъ удивляетъ, что г. Попруженко, сказавь 
въ начал своей ВИ о важномъ значенш серьезной кри“ Ки, 
въ дальнёйшемъ изложен далъ примБръ а. 
и, какъ намъ кажется, предвзятой. Очевидно, онъ несх себЪ 
труда ознакомиться съ руководящей идеей ве и 
уяснить себ ея цфль, хотя и то, и другое, достат отт$нено 
въ предисловш. —. 


„Е а) 

Разум$ется, много легче и проще выдра наудачу одну 
изъ страницъ и „раскритиковать“ ее безъ связи съ предыдущимъ 
и послфдующимъ, придавъ этой „критик“ фельётонный характеръ. 
Даже изъ тЪхъ двухь страницъ (18 и 19), которыя критикуеть 
т. Попруженко, онъ выхватилъ нфсколько фразъ, а въ остальныя 
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какъ будто не вчитался, тогда какъ при чтенши этихь двухъ 
страниць подрядъ полностью рЪ$шительно не видишь, что ‘въ 
нихъ можеть показаться неяснымъ или неправильнымъ. Между 
т$мъ, въ основ всего нашего изложен!я положено наше глубокое 
убБжден!е въ томъ, что въ педагогическихь цфляхь начала вся- 
кой науки должны заключать въ себ возможно меньшее ‘коли- 
чество условностей. Этотъ взглядъ и вынудилъ насъ изъ всЪхъ 
методовъ изложеня статьи объ отрицательныхъ числахъ, встр$ча- 
ющихся какъ въ русской, такъ и въ иностранной (хотя по мнён!ио 
автора „оскудЪн1я“, мы съ нею незнакомы) литературЪ, выбрать 
методъ, правда, не новый, но боле простой и доступный, такъ 
какъ онъ не пестрить массою соглашенй, значен!е которыхъ 
дДЪти не въ состояни, какъ показываетъ опытъ, оцфнить. Этотъ 
методъ тоже, въ свою очередь, не лишенъ условностей, но ихъ 
такъ мало, что они даже ускользнули отъ вниманя г. Нопру- 
женко, что дало ему возможность обвинить насъ въ см$шенш 
понят „дЪйств!е“ и „число“. Въ самомъ дЪлЪ, разбирая случай 
вычиташя 9 едичицъ изъ 8, мы изображаемъ разность такъ: 


0—1 


и говоримъ: „для сокращенйя такой записи условимся опускать въ 
ней нуль и вместо О—1 будемъ писать просто 


1 


Изъ этого условя сл$дуетъ въ дальнфйшемъ выводъ, что 
при вычитан!и большаго числа изъ мёньшаго получаются въ раз- 
ности числа съ предшетвующимъ имъ знакомъ минусъ. 


Всякая формула имфеть 0д60якй смыслъ: во-первыхъ, она 
обозначаетъ дъйстия надъ извфстными количествами; во-вторыхъ, 
она представляеть собою нЪкоторое количество, результатъ вы- 
полнен1я дфйствьй. Поэтому ничего нфть страннаго въ томъ, что 
выражен1я 8—9, 0—1, —-1 суть, съ одной стороны, обозначенае вы- 
читаная, съ другой стороны—сами разности, полученныя этимъ 
‘вычитанемъ, какъь мы ихъ все время и называемъ на стр. 19, 
начиная съ первыхъ строкъ. Слова г. Попруженко ‚ дъйствее 
обратилось въ число“ (нелогичныя сами по себБ, такъ какъ ‘859 
ит. п. вовсе не дъйстве, & только обозначеме или указане`ДЪй- 
стня, формула) не имфють никакого значения: да, раз тоя 
результать дъйствёя есть число, 3-8 есть обозначене сложения и 
есть въ то же время 11, результатъ этого сложеня ОВь чемъ 
тутъ дфло—ясно даже ученику третьяго класса, ке всякаго 
смфшеня понятШ. Далфе, неужели посл скала на стр. 19 
ученикъ будетъ сколько-нибудь сомнЪфваться ь томъ, что отрица- 
тельное число т6мъ больше, ч$мъ меньше‘ со вбоопюнный вели- 
чина? Позволимъ себф напомнить г-ну Попруженко цфликомъ 
посл дея строчки стр. 19, о которыхь онъ даже не обмолвился; 
воть онЪ; 
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| „Такъ какъ въ. вашей таблиц, при. одномъ и томъ же 








о зуменьшаемомъ, вычитаемыя постепенно увеличиваются на еди- 
_эницу, то разности должны соотвфтственно убывать на единицу, 
„т. е. каждая слфдующая разность должна быть меньше преды- 


›дущей на единицу. Значить, число — | на единицу меньше 
„нуля; число — 2 на единицу меньше, чфмъ —1, и, слфдова- 
„тельно, уже на дв$ единицы меньше нуля; число — 15 на пят- 


Я ы [3 
„надцать единицъ меньше нуля и т. д. 


Весь вопросъ не въ томъ, что приводить г. Попруженко, 
а въ томъ, что отрицательныя числа отвлеченныя не существуютъ 
вычитан1е изъ меньшаго числа большаго или изъ нуля чего-либо 
`фактически невозможно. ШВотъ основан1е для введеня раньше 
`всего именованныхъ отрицательныхъ чиселъ, какъ противопо- 
ложныхъ положительнымъ, и при томъ реальныхъ. Но это вопросъ 
философ!и алгебры, и говорить о немъ во введении въ алгебру 
преждевременно; пояснен1я же и примфры, очевидно, каждый 
преподаватель добавить самъ, по своему вкусу. 


Точно также, критикуя нашу фразу „общая формула должна 
имфть опред$ленное значене (г. Попруженко прибавляетъ „число- 
вое“, чего у насъ н$тъ) во всЪхъ частныхъ случаяхъ“, авторъ 
„Оскуд$н1я“ имфетъ, конечно, въ виду отвЪты неопредфленные, 
невозможные,. безконечность и т. п. тонкости, о которыхъ гово- 
рить въ началф алгебры въ третьемъ классЪ, по нашему мнЪфн!ю, 
по меньшей м$рЪ неум$стно. 

Наша мысль гораздо проще: мы хотфли только оттфнить, 
что подъ буквами въ формулахь можно разумЪть кажя уодно 
числа (что и подчеркнуто и на стр. 18 и ранЪе, на стр. 6, какъ 
объ этомъ сказано на стр. 17, 1-я строчка снизу) и что формула 
по вычислен!и даетъ всегда н$который результатъ,—и только. 

Думаемъ, что ученики именно такь насъ всегда и поймутъ,— 
и понимали дЪйствительно. 


Въ заключен! пе можемъ не высказать сожалЪфвя, что 
книжка наша при первомъ своемъ появлени встр$тила такую 
одностороннюю оцфнку, между тБмъ какъ ею затронуты вопросы 
исключительной важности, и было бы весьма. желательно выслу- 
шать о нихь серьезныя и безпристрастныя мн$ыя ово 


лицъ. о 
П. Гензель и Э. Цытовичь>” 
У 


ыы ытовича. 
—\ о 
ДЪло сводится къ сл$дующему. дс 


Я говорю, что г.г. Гензель и Цытовичъ’ ‘емфшивалоть дЪй- 
стае съ числомъ, а они мнЪ отв$чаютъ, что результать дЪйствя 
есть число,— „это понятно даже ученику третьяго класса“. 


Я указывалъ на крупную погическую, ошибку при выводъ, 









Замфчан!е по поводу возражен!я г.г. Гензеля 
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относительной величины положительныхь и отрицательныхъ чи- 
селъ и нуля, а мнЪ отвфчаютъ, что ученикъ не будетъ сомн$- 
ваться въ томъ, что отрицательное число тфмъ больше, чЁмъ его 
абсолютная величина меньше и „вопросъ не въ томъ, что при- 
водить г. Попруженко, а въ томъ, что отрицательныя числа 
отвлеченныя не существуютъ (?), вычитан!е изъ меньшаго числа 
большаго или изъ нуля чего либо фактически невозможно“ и пр. 
(другихъ возраженй н$тъ,—прошу читателя вникнуть въ отвЪть 
составителей „Введен!е въ алгебру“). 


ЗатБмъ идутъ всевозможные кивки на „предвзятость“ моей 
„фельетонной“ критики, на недостаточную опытность рецензента, 
и проч. 


Въ эту атмосферу я входить не желаю, и потому отъ всякой. 
дальнЪйшей полемики принужденъ отказаться. 


Очень жаль, что обстоятельства складываются такимъ обра- 
зомъ: нЪкоторые вопросы требовали бы разъяснения, но оно не- 


возможно при настоящихъ условяхъ. М. Попруженко 





Новые способы геометричеснаго построен!я 
‚ приблизительной величины т и ут. 


Н. Фоменно. 





Т. Построеше п съ точностью д0 половины стомиллмонной. 








Пракимая радусъ круг» равнымь 1, проведемъ два взаимно- 












ОЖ 





`перпендикулярныхъь д1аметра АВ и СО. Отложивши на про- 
должени даметра СР лин ШФЕ==? и на радлус АО часть 


оН= 5, соединяемъ С съ А и Н и точку А съ Е. Отложивши 


‚затБмъ на прямой АЕ линю ЕС = ОСА и на прямой СЕ лин 
ЕК = СН, соединяемъ А съ К и проводимъ лин СМ парал- 
лельно АК. Затфмъ проведемъ хорду ВМ -=ЕМ и изъ М опу- 
-скаемъ пернендикуляръ МР на АВ. Если, наконецъ, на радтусЪ 


ОВ отложимъ часть Об = -. и на радус$ ОШ линшо ОВ =@Р 


и на продолженми АВ, отложимъ ВВ =9, то АЗ есть приблизи- 
тельная величина т. 


Дъйствительно, изъ прямоугольныхъ треугольниковь АОС, 


_ АОЕ и СОН имЪемь: 
АС — Ул 00 -- ИЗ 





АЕ = ИА? ОР? УР 88—10 





сн уно = Инь 8. 


Такъ какъ треугольники СЕМ и АЕК подобны, то 








ЕС `ЕМ ЕМ — ва: ВЕ. -СА.ОН _ 12: 29. 
А: мА мою 
ЗатЪмъ, й 


ВЫ. ЕМ? 58 
ВМ№*=ВА.ВР, откуда ВР = ВА = 5% — 55095 0.116. 
Далфе, 
1 2 


9Р=ОВ -ВР—09-=1—0,116— 5 == 5-— 0,116. 


|. 
Изъ прямоугольнаго треугольника АОВ, имФемъ: о > 
6 Хх 
м 


АВ — ул ОВ? — УАЗ ЧР? — АЕ Е. о) г 


а” 


413} 170569 в) 
и + = -Ич: 562500 — = У1,3 О = 1,141592650. 


Наконець, АЗ- АВ-{-В8= 1141592650. 5— 3,141592650. 














Такъь какъ дЪйствительное значене т есть 3,141592653, то 
АЗ ;представляетъ величину п съ точностью до половины стомид- 


ий о ий ны их Е, и: 


я 





о о Иа 
люнной рад1уса. Формула построеня: п=2-{ АВ - 


Предлагаемое построене почти въ пятнадцать тысячъ разъ 
ближе подходить къ истинной величин т, чфмъ известное по- 


строен!е патера Коханскаго. 


И. Построене п сь точностью 90 одной пятитысячной однимь 
раскрыпиемь циркуля. 





Принимая радлусъ круга равнымъ 1, проведемъ хорду АВ=1 
и даметръ ОС перпендикулярно АВ. Соединивши А съ С, от- 
ложимъ на АС лино С@=1 и, продолживши АШ, отложимъ 
АЕ=3; прямая ЕС и есть приблизительная величина п. 


ДЬйствительно, такъ какъ АМ перпендикулярна къ ОС, то | 
АМ*—=МС.Мр=МС(2—МС)=2мМо—МС>, 
или 
1 УЗ 
мс*—2мс-- г = 9, откуда МС =1 э-ая : 


Дал$е, изъ прямоугольнаго треугольника АМС им$емъ: 
АС-= УАМ-- МС? = у ЕЕ — == ‚У -УЗ = 


=> (У6-+ 72) = 1931851653. 

Наконецъ, изъ прямоугольнаго треугольника АО: 

ЕС = УАЕРАС? = 3 (АСС) = аб НО = = 
= 9+ 0,931851653: = У9,868347503 = 3 418956. 


Сл$довательно, т=.Е(@ съ точностью до о58й пятитысячной. 


Формула построеня: ИИ у2-Уз- 1) 

















Принимая радлусъ круга равнымъ 1, проводимъ дламетръ 
АВ и касательную въ точкЪ В; на которой откладываемъ ВС=2. 
Соединивши центръ О съ С, откладываемъ на ОС прямую СМ№=2 
и на ВС прямую ВМ=4ОМ. Принимая А за центръ, радлусомъ, 
равнымъ 1 засЪкаемъ на окружности точки 3 и В, которыя 
соединяемъ прямою ЭВ. Если точку О пересфчен1я прямыхъ БВ 
и АВ соединимъ съ М, то ОМ и есть приблизительная вели- 
чина т. 


ДЪйствительно, изъ прямоугольнаго треугольника ОСВ 
имЗемъ: 


ОС = УОВ?-- ВС? = у1?-- 22 = У 5. 
ДалЪе, 


ВМ=40М=4(0С—СМ) =4(у5—2) =4у5— 8. 
Наконецъ, изъ прямоугольнаго треугольника ОМВ: 
ОМ = Урв?-+-ВМ? = У1,54-(4/5 —8)* = У2,25--0,944271908* = 
= У3,141649436 = 1,772469. 


Такъ какъ ут = 1772463, то Ут = ОМ ‘съ точностью до 
одной пятидесятитысячной. Формула построеня: 








Ут= И154(475—8). 


ТУ. Построене п сз точностью д0 половины стотысячной. У 





Принимая радлусъ круга равнымъ 1, проводимъ даметръ 
АМ и касательную въ точкф А, на которой откладываемь АС—1 








и СР=2. Соединивши М съ О и съ серединой В прямой АС, — 


откладываемъ на МО прямыя МР=МВ и РК=ВР. Если зат$мъ 
на АШ отложимъ СМ = КЬ, то ММ есть приблизительная вели- 
чина п. 


ДЪйствительно, изъ прямоугольныхъ треугольниковьъ АШМ 
и АВМ имЪемъ: 
ОМ = УАО*-- АМ? = |3*-- 22 = 18 = 3,605551275 


ВМ = Увек = [> ни 








ВАО дбн 
ВМ (УИ 34 
МК—=МР4+РК—МВ-Р ВР— и: рт и = У17 = 2,182820625 





алБе, АВ*—=ВМ.ВР, откуда ВР = 
, у 





АМ =АС+ СМ =АС {КР —=АС-- (МР — МК) = 


С 
=1- ( У13 — — ит) = 2,42273065. 
Наконецъ, изъ прямоугольнаго треугольника АММ имфемъ: 
а аа 
мм = УМНА = 24 (УВ . у"), = 
= 79,86962380 = 3,1415957. 


СлФдовательно, ММ =т съ точностью до половины сто- 
тысячной. 


вия 
Формула построеня: п= Из (1 и — — у?) : 





\У. Построене Ут с5 точностью д0 половины стотысячной. 


©, 
х 
А 


< 
<> 


СУ 
у 








‚А 
\ 5 


\ 

$5 
АВУ. 

У 





Принимая ращусъ круга равнымъ 1, проводимъ даметръ 
АВ и касательную въ точкф А, на которой откладываемъ АС-=1. 
Соединивши С съ центромъ О, откладываемъ на касательной 
АР—=ОС и В соединяемъ съ Си О. Если зат5мъ на ВО отло- 


Е НВ ЛЬ 
К Г: Е 7 





т 


жимъ ВМ=ВС, на радусв ОВ часть ОХ = я МР МО, то 


РС и есть приблизительная величина Ут. 
ДЪйствительно, изъ прямоугольныхъ треугольниковъ АСО, 


АУВ и АСВ имф$емь: 
(00) =УИАС?*-- АО? = ИР 12 —= У? 





Вр=рАОз-РАВ? =У0С*-- АВ? = (72) + = 6-=2,449429743 
ВС=УАС- АВ? =? 2 =У5-== 2,236067977. 





Дал$е, изъ построен!я им$емъ: 
МРЕМО=ВО—ВМ=ВО—ВС =У6—У5 
1 у. = Е 
АР=АО--9М--МР=1-- {+ У6 —У5 -=1,25-- Уб—У5 == 
= 1,463421766. 


Наконецъ, изъ прямоугольнаго треугольника АСР получимъ: 











РС= у/АС*- АР*=У/1--(1,25--У6 —У5)° = /1--1,463421766* = 


=У 3,141603265 = 1,772457. 


Слфдовательно, Ут = РС еъ точностью до половины сто- 
тысячной. 


Формула построен!я: Ух = У 1 (1,25 Уб — У5)*. 


УТ. Построене п съ точностью 00 одной десятитиысячной. 





Принимая радлусъ круга равнымъ 1, а д1аметръ 
СА и изъ А радусомъ, равнымъ 1, описываем полу ОЕ ужность, ко- 
торая пересфчетъ окружность въ точкЪ Си ное даметра 
въ О. Соединивши С съ С@ и А, продолжаемъ`ОА и откладываемъ 
на СА прямую СК=СС(. Соединивши (@ съ К, на СТ отклады- 
ваемъ (1№М=4СК и на СС СР=МО. Если о Р соединимъ 
съ А и на продолжеши дламетра отложимь АМ=АР, то СМ и 
есть приближенная величина т. 





Дъйствительно, изъ прямоугольныхъ треугольниковъ А СС, 


ССК м АРС имфемьъ: 


60—03, ДА 0—9 —12—3. 
ск=У96:+ СК: =У с? @6 = У 6 = 2,449489743 = 
АР=У СР: ОА? =У МО? СА? =У(@0-СМ)- ОА? = 














= У бк)- САУ (83—76) 1 =У0.550510257 41 = 


— 11303061543 = 1.14152. 
Наконецъ, 
СМ=бАТАМ=бА- АР 9 114159—3,14152. 
Слфдовательно, с=СМ съ точностью до одной десятитысяч- 
ной. Формула построеня: = + У!:+ (8—6) Г 





УП. Построеше п сь точностью 00 одной пятидесятитиысячной. 


у 





Принимая радлусъ круга равнымъ 1, проводимъ радусъ ВА 
и изъ точки А радтусомъ, равнымъ 1, засфкаемь на окружности 
дв точки С и О; прямая СР пересфчеть радлусъ ВА въ точкЪ @., 
Отложивши на @С прямую СН :=С(А, соединяемь Нсь А и 
съ В прямыми НА и НВ, которыя продолжаемъ до вотр$чис6ь 
окружностью въ точкахъ К и М. Соединивши К съ М, от ары- 
ваемъ на КМ прямую К/=КА и на продолженши радыбея’ ВА 
прямыя АР=СС и РВ=М. Если затБмъ продолжйа о” бб и 
отложимъ @./=3, то ТВ, и есть приблизительная в [а т. 

о 








ДЪйствительно, легко видЪть, что КН =Н В 
= 
ан Г У „© 
=— 2 т > иде —— и у г т ры 
=уУнНо*+ св и : +( =] 5 и, так КА” греугольникч, 


МКН прямоугольный, то КМ =УКН?+НМ* = КНЕНВ-ВМ — 
ЕС 5 2 вЫ 
= уе ) -- Е +1) =У2-РУ> =- 1,847759064. 









и алфе, изъ построевя ‘видно, что _ в т вы 
Е вв СА--АР_РВ=бА--6(С— —@м-—вАво— -КМоКО) 
р 3 УЗ ле 
с = бА--@С—КМ- КА) = + — (у? труб ВЯ у?) 2 

= 0,5--0,86602540—1,847759064--1,414213562—=0,982479905. 


Наконецъ, изъ прямоугольнаго треугольника ВС: 





ву 79? СВ? —79--0,932479902° — 9,569518768 = 3.14158. 


Слфдовательно, т==УВ съ точностью до одной патидесяти- 
тысячной. Формула отраеия: 


== Иэ+( К 0,5-0,5 У ЗУ? о 











УПГ. Построенме п сь точностью до одной пятисоть-пиысячной. 
ий 
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Принимая радтусъ круга равнымъ 1, проводимъ дламетръ 
АВ и касательную въ точкЪ В, на которой откладываемъ ВР—1 
и ВР—=5. Соединивши О съ центромъ О, откладываемъ на каса- 


тельной ВС=—ЛО и ск—^>. ЗатЪмъ соединяемъ А съ Си К, 


и пусть АС пересЪчеть окружность въ точкЪ М. Соединивши В 
съ М, откладываемъ на ВМ прямую ММ—=МО. Если. затмъ на 
‘касательной отложимъ Р(—ВМ и ЧЦ—АК, то АВ и есть р 


_ близительная величина п. 
Въ самомъ дЪлЪ, изъ прямоугольныхъ треу головок 


АКВ и АСВ имфемъ: < 
© 


= Ув? ОВ? —}/12-- Туя | к 
АК—УАВ*-- ВК: =УАВ?-- (ВОСК) — С 


=у А из) и — 29 154тБ9 























ь Н--УЗЗВЕ: —у АВ?-- ОО? = -И 23 (У2)* = 











Дельо, ВС»—ЛО.МО, откудь МО В@*__ 20° 2 














* Аб АС Тб 
и а | 


АМ АСМ Уб к УЕ 








` Изъ прямоугольнаго треугольника ВМА. получимъ: 


вы УхветАМе 2 [5%] 6) ое Ант 
га той 3— 1,154700538. 


Изъ построеня имЪемъ: 





РО-—Вв\—ВвМ—МК—Ввм--мс— 2 =УЗ— и 20,3 388203957 





ВВ—ВР- РОВ ВРУ РО АК _ и и 


— и 309 ‚42272801. 


Наконець, изъ прямоугольнаго треугольника АВВ: | 





АВ-Улв ВВ? —У 2 2,42272801° —У т 3,1415987. 


Сл довательно, п—АВ, съ точностью до одной пятисот 
тысячной. Формула построешя: г. 


° 


| + г —< 9 ©) 
= + Уз в — 























РЕН 


Леле физическе опыты. Престонъ Смитъ. Нью-Горкъ 1904, 4-е 
изд., 231 стр. (Еазу Етрегипет т Р1узсз, Бу Ргезюп ЗтИВ, Тизбтис- 
фог ш пабага] зслтепсе, збабе Могша] Б3сво0о], ЕИеВБаге, Мавз.). 


Книжка эта представляеть предметные уроки по физикЪ для 
младшихъ классовъ, основанные ‘на собственноручныхь опытахь 
дфтей, производимыхъ почти безъ употреблен1ля настоящихъ при- 
боровъ, а съ помощью разныхъ домашнихъ предметовъ. Поэтому 
книжка эта не для чтен1я дЪтей: описываемые опыты необходимо 
прод$лать; авторъ обыкновенно не говоритъ даже, что выйдетъ, 
а предоставляетъ ученику узнать это самому. 


Опыты направлены къ тому, чтобы ознакомить дЪтей съ 
главными свойствами вещества, явлен1ями и основными понятями 
физики и въ то же время пручить къ научнымъ терминамъ. 
Часть опытовъ предлагается продфлать каждому у себя дома, 
но полагается записывать результаты во время опыта и затфмъ` 
излагать ихъ связно, въ тетради. Опытовъ описано до 200, они 
расположены систематически, по обычнымъ отд$ламъ физики, но 
болфе трудные, измфрительнаго характера, отнесены къ концу. 


Для прим$ра изложеня приведемъ одинъ опытъ. 
Опытъ 8. 
Непроницаемость. 


Приборы. Стаканъ, кусокъ дерева меньше стакана, большой 
сосудъ съ водою. Опрокинуть стаканъ и опустить его немного 
въ воду. 


Наблюд. Замфтить уровень воды подъ стаканомъ. 


`Держать кусокъ дерева у дна сосуда, осторожно подвести 
его подъ стаканъ и опустить. 


| Набл Что съ нимъ произойдеть и что выйдетъ изъ-подЪ 
стакана? Что препятствуетъ водф подняться выше подъ ОА 
Почему? Объяснить явлене, произведенное кускомъ де г 


Сколько тфлЪ могутъ занимать одну и ту же часть прост тва 
въ то же самое время? Говорятъ: вода, дерево ‘и возду обла- 
даютъ непроницаемоетью. © 


б с о 
Опыты подобраны тщательно и, по всей вфроятности, всЪ 
неоднократно прод$ланы авторомъ и его учениками; по крайней 
м$рф, при бЪгломъ просматриван!и ни одинъ сОцыхть не предста- 


вился трудно исполнимымъ или превратно онисаннымъ. 


В. Лермантовь. 





ЗАДАЧИ. длЯ. УЧАЩИХСЯ. т 
РЬьшеня всЪхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемь семестр, будуть. 
помфщены въ сл5дующемъ. семестръ. 





№ 478 (+ сер.). Найти сумму и членовъ’ ряда 


а Зах вал --... ТТ т В 








Найти предЪлъ суммы членовъ этого ряда при возрастави п до без- 
конечности въ томъ случаЪ, если || < 1. ги 
Н. Готлибь (Митава). 


№ 479 (4 сер.). Представить данное выражен!е =] 
3 ть 
УАУВ 
въ видЪ 
2 + УУ, 


гдЪ А, В, з и у чиела ращональныя, а УВ —число иррацональное. ИзелЪдо- 
вать, при какихъ условяхь задача возможна. К 
А. Колеаевь (Вороча). 


№ 480 (4 сер.). Рьшить 'уравнен!е 
228 — 025 - 02 — 122 9—9 =0. 


С. Адамовичь (Двинсекъ). 


№ 481 (+1 сер.). При какихъ цфлыхь значешяхъ 2’ число 


А 


длится на 7? 
Н. С. (Одесса). 


№ 482 (4 сер.). Изъ данной ‘точки А данной окружности проводять, 
хорды АВ и ЛС такъ, что уголъ ВАС остается постояннымъ. Найти го 
метрическое мЪсто средины М прямой ГЕ, соединяющей средины Че ; 


хордъ АВ и АС. 
ее 


№ 483 (4 сер.). Мъдный, нпккелированный шаръ вфси ьо о 
Его нагр%вають до 100° и опускають въ водяной калпори ‚о имфюний 
температуру. 20° и представляющ!й мфдный сосудъ вфсомъ°в\Ъ\255 граммовъ, 
наполненный 2000 граммовъ воды. Темиература калори ‚ подымаетея до. 
35,15. Опредфлить толщину слоя никкеля па мфдномъ . Теплоемкоеть 
ди 0,0925, тепиоемкость никкеля' 0,109. Удфльный офомфди 8,92; ‘удЪльный 
‚вЪеъ никкеля 891. 

Л. Ямпольский (Вгиапяенлие1). 


Бер 



























№ 402 (4 сер.) Высота АР трерю-льника АВС равна ею осповашю. ВС; 
редиьлить предьлы, между которыми можеть изминяться при этомь условдь отно. 
4е сторонь АВ и АС. 


Назвавъ общее значен1е длины АБ м ВС черезъ а и обозначивь от- з 
окь СР черезъ 2, получимъ: | 


дв Удо + в ‘У яБ(ВО— Орле 
40 Уна Ума ет 


и чемъ въ формул6 (1) надо взять 2 со знакомъ минус, если отрЪзки СВн 
2) направлены противоположно. Выфето того, чтобы искать шахшииа или 


` 
® 

















(1), 


топит отношен1я —— ‚ можно искать тахипаш или шпитат выражешя ' 


' АС 


а--(а— 2)? а@-ал--а?—2ах У 


р. ат (2). 








4а а 
Ба? 


--Ра-На—2- = ты 


Выражеше (2) преобразовано при помощи пр1ема, аналогичнаго ву 
бращеня я дроби въ непрерывную. Абсолютная величина выражентя 








а 
Е = (ем. (2)). равная № Е о › иветь пипйватт, такъ вакъь 


1—2] остается постояннымъ. Этоть илопаат насту- 


роизведен1е а 

. } 

т" при усло 

5? о Ба? 

——_› или а- 2 = 

к. [а—92| ' аж’ 

гкуда а?—4аж--4а*—ба’= 0, 21—ах— 2—0 (3). 

| Легко видЪть, о 4—2 > 0 (5) шшипиюш”у абсолютной величины 
2 


в: [4—9%| == 


ыражен1я @ — 2х я 9 
м. (2)) 





(б) отвфчаеть ила знаменателя выражен1я 
44 
54? 
— Ва (а—-®)-ф —— 
а 


ра 





ы АВ 
слЪдовательно, шахипат отношеня Во. Наоборотъ, при а — 2%< 0 (7) 


и тата”у абсолютной величины выражен1я (6) отвфчаеть шпиц Яо, 


ав И 
ев “ро’ Корни уравнений (3) < А 


о Е ПЕН 8) 857 ‚ 





к о та 


а 

_удовлетворяють зоотвфтственно нераненствамть (5) и и такъ эха т р ; 
отношен1е вс Аостигаеть шахииаш’а, а при =, — при Г 
ау ои 


Подставляя вмфсто т, и 2,? (см (3)) соотвфтетвен Е а? и чо. 






для, ‘удоботва. вычислен!я), найдемъ, что отношен!е В выфняется между 


‚(см. (8), 9) 





(5-РИБ)" _ 5+У5 _ 





ЕЕ 
УЕ 



































Л. Ямтольски (Вгализев\уе12); Н. С. (Одесса). 


№ 416 (4 сер.). Около шара радгуса В, описань усьченный конус, объемь р: 
торало вдвое болбе объема шара. Вычислить радусь мешлиало основаня’ успленнаяю 
хонуеа. 


съ его поверхностью ры трапешю АВЕ о АВ— о 
усВченнаго конуса, при чемъ точка А лежить на верхнемъ, а В—на нижнем 
основаш!и), а- въ сфчениг съ поверхностью шара его большой кругъ, и. 
ный въ эту трапецпо и касающийся ея соотвфтственно въ центрахъ Си С 
верхняго и нижняго основав й. Обозначимъ радГусы СА верхняго и С’В 
нижняго основан! усЪченнаго конуса соотвЪтетвенно черезъь х и У. Тогда 
по условю у 
= 








(2-Нгу-Ну)=2 . - т, откуда 2 --ху--у=4Е? (1). 


а перпендикуляръь АК на С'В и замфчая, что АК—СС’=2В, 
такъ какъ 00’ есть, по свойству параллельныхъ касательныхь плоскостей, 
даметрь шара, КВ=0’В—0'К—С'В-СА=у пичто АВ АТАТВ= АС--С'В= 

=я--у (велфдств!е равенства касательныхь, проведенныхъ къ кругу из 
одной точки), получимъ: 








АВ? — АК? КВ’, или ‹а-Ру)?= 48? + (у—@)?, откуда 
, у = В* (2). 
Силадывая равенства (1) и (2) и извлекая корень изъ обфихъь ЗВЕТО 


(г >20, у>0), получимъ: 
®-Ну = ВУ5 5" 5), 


такъ что (см. (3), (2)) д есть меньний корень  квадратнаго уравнешя 





— ВУб. 2 Е? = 0, откуда 


В(У5— 1) 

БВ 7 
т, @;: радгуеъ меньшатго основатя искомаго усЪченнаго конуса равенъ сто- 
ронф правильнаго десятиугольника, вписаннаго въ иругъ радтуса В. Ай 


А. Колезаевь (Короча); Л. Ямпольский (Вгаллазсв уе); В. Винокуровь (Москва); | 
Н. Готлибъ`(Митава; В. Веррот». (Москва); Х. Мнацакановь. (Тифлисъ). 


з 


№ 417 (4 сер.). Тяжелое тоьло брошено съ начальной т непостью У 
лин наибольшало ската плоскости, наклопениой къ доризонту подь | 
комииь какозо времени сгорослть брошениало эпьла уменьшится д0 данной 
какое пространство пройдеть лтьло за это’ время? . Приложить формулу кз 
случаю, кода у,—=10 метровь, у=8 метровь, а=80°, пололая 9 вкореше силы т 

` жести 5—9,81 метра. . 

Разложимъ вфсъ ИР тфла на двЪ силы: МК, чеидикулярную кь = 
наклонной плоскости и МТ, параллельную ей. То "ТМР=и, а потому’ 
МТ=МРэпа (1); сила же МК уничтожится сопротивлёщемт. плоскости. На- | 
зывая массу твла черезъ т, найдемъ, что ТЬло двигается ‘равномфрно. Е 
медленнымъ движешемъ подъ вмявемъ силы (см. (1); МТ=тозшя съ уеко- 


тот“ Е 
г решемъ Е дер, Поэтому, называя искомое время Зеро $, а иско- 







В 


7224 * С { я У у #х * 53+ лы ра > р: 





зто, 








© = 1, — 31а, 8==00 — о .Й, 
откуда 
ЕЕ Е И — 427)2 2.2 
РИ Е Ф (2) 8— в (о $) _ дзшя Г (и %) — № =. (8). 
дз да 2 фана 2озтх 


Формулу (3) можно получить также на основан закона живыхъ 


77% т? 
2-9 = (793114)5. Подставляя ихъ значен1я, получимъ: 


10—8 2(10—8) 








= эататАзо" = 9 = 0,41 (съ избышкомъ, съ ошибкой < 0,005), 
10*— 8? + = ы 
8 Е- = 3,61 (съ избыткомъ, съ ошибкой < 0,005). 
1 1,09 
2.9,81.-5- 


При рЬшен!и задачи тяжелое т$ло предноложено настолько малымъ, 


°— что къ нему примфнимы формулы движен!я матер1альной точки; вообще же 
р. ны (2)› и (3) относятся къ движен!юо центра тяжести т$ла. 


Л. Ямпольский, (Втализеьуе15,). 


№ 425 (4 оер.). Построить треуюльникь, зная медфану та’, биссектрису 1, 


проекию высоты В, на прямую 1, ад% т, 1 и В, суть медана, идя и 


в ысота, проведенная къ сторонь а треуюльника. 
у Пусть АВС—искомый треугольникъ, АМ=т,, Аг=, АК=/—данныя 
_ медана, бисеектриса и проекция выеоты АН==й, на биссектриеу АГ, О— 
центръ круга, описаннаго около треугольника. По свойству хорды ВС пря- 
мая ОМ перпендикулярна. къ ней и ея продолжен1е встрёчаеть окружность 
въ срединЪ М дуги ВС; но /ВАГ= [САГ, а потому, по свойству вписан- 
ныхъ угловъ; прямая: АТ должна пройти черезъ точку М. Отсюда вытекаетъ 
построен1е. На данномъ отрфзкв АГ =|, строимъ, какь на д1аметрЪ, полу- 
окружность, откладываемь АК==й” и возставляемъ изъ ‘К’ пернендикуляръ 
къ АК до встрфчи съ полуокружностью въ точк Н; такимъ образомъ вы- 
сота АН иекомаго треугольника пострайна, Сдфлавъ радтусомъ, равнымъ т,, 
изъ точки А засфчку М на прямой НГ (задача возможна лишь при т, > 1 *); 
при т„,.?1, надо. взять засЪчку. М такъ, чтобы точка. Г лежала. между м и 


м, продолжимъ АГ до встрёчи въ точкь М еъ перпендикуляромъ МХ, воз- 
ставленнымъ изъ М кь прямой НМ; такъ какъ АМ есть хорда описаннаго 
около искомаго треугольника круга, котораго центръ долженъ лежать, кромЪ 
того, на прямой: МХ, то ‚построивъ прямую У7, перпендикулярно къ отраву 
АМ въ его средин$, найдемъ на пересвчени прямыхь МХ и УЙ о 0 
круга, описаннаго около искомаго треугольника. Описавъ изъ 0 кру ад1- 
усомъ ОА, оная на переефчен!и этого круга сь прямой МН да друпя 
вершины Ви С искомаго треугольника. К © 


В. Ковальскай (Петербургъ); Х.; Я. Дубновь’ (Вильна). © 





*) Случай т, == 1. требуетъ, чтобы. № равнялось р _ а задача воз- 
можна; но. неопредВленна. ох 


АСУ 


Редакторъ приватъ-доцентъ В. Ф, Каганъ, Издалель В. А. Гернетъ. 














5$ Дозволено цензурою, Олееса 4-го Гюня 1904 г. 
° Типографя Бланкоиздательства М. Шпенцера, ул. Новосельскаго, д. № 66. 


Открыта подписка на 1904 годъ 
Годъ 7-й. ЗКУРНАЛЪ Годъ 7-й. 


„ТЕХНОЛОГЪ"“. 


ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: 
1) Описан1е техническ. новфйшихь изобрётен!й и усовершенствован й. Техпиче- 
ское описавйе городскихъ хозяйствъ. Электричество. 2) Описан!е цзлыхъ техниче- 
скихъ производотвъ. 3) См$сь: —кратвыя техническ. и сельско-хозяйственныя ново- 
сти. 4) Техн. библографя. Техническое образоване. 5) Раснпор., касающ. заводской 
промышленности. Привилеми. 6) Чертежи, рисунки, планы. 7) Объявлешя. 


Въ 1904 году будеть помфщено: 
приложеня: 


Рецепты для промышленности и хозяйства. 

Въ 1904 году будетъ приложена книжка: Денатурализащя 
спирта и значене ея въ промышленности. (За лучпий способъ 
Денатурализащи спирта Министеретво Финанеовъ назначило 
премпю въ 50.000 руб.). 

Обширная программа съ рисунками: 
Цна журнала за годъ съ приложенемъ и пересылкой 5 рублей. 
Адр. редакции журнала „ТЕХНОЛОГЪ“, Одесса, Тезтральн. пер., д. № 12. 


Подписка принимается у К. Риккера СПБ. Въ книжныхъ магазинахъ „НОВОЕ 
ВРЕМЯ“ въ С.-Петербург, Москвф, ХарьковЪ, Елев, у г. Оглоблина въ КТЕВЪ 
и вь контор редакци—ОДЕССА, Театральн, пер. с. д. № 12. 


Приложения къ журналу „ТЕХНОЛОГЪ“. 


Въ 1898, 1899, 1900, 1901, 1903 г. были приложеня: Пастеризованный вино- 
градный сокь (ц. 50 к.)—Кальшумъ карбиды и карборундумъ (ц. 50 к.\—О поляхъ 
орошения (ц. 30 к.) —Усифхи кожевеннаго производства (ц. 1 руб.)—Объ оползняхъ 
и обвалахь въ г. Одессв и др. (ц. 30 к.) Рецепты для промышленности и хозяй- 
ства (продолжен1е №№ (ц. но 30 к. №). Профильная сталь.--Бактери урожая (ц. 
50 к.). Успзхи техники передъ началомъ ХХ в$ка, со многими рисунками (ц. Д р.). 
Рецепты. Производства сосноваго масла (ц. 50 к.). Мальцевь и Мальцовеве»ва- 
воды. —Вискоза и значене ея въ техник, и др. р 


и 

Въ 1904 г. при журналЪ „Технологъ“ будеть приложена Прем1я „Ситцевые 
Полы“—привилегя Инженера-Технолога Н. Мельникова- подробно описан! и 
образцы. Посторонйя лица, не поднисчики: журнала „Технологъ“ позу: атъ подроб- 
ное разъяснен1е о ситцевыхь и обойныхъ полахъ, прилагая дв вот. марками. 





; \ . 
Ситцевые полы — на что выдана въ Росеи призихемя Инженеру 
Н. Мельникову на 15 лВть—вполнз замзняють окраску полов” Въ домахъ масляной 
краской; оклейка половъ ситцемъ или обоями производисяУвЪ одинъ—два дня, 
что можно мыть водою. —_ з 

ОДЕССА. Инженерь Н. П. МЕЛЬНИКОВЪ соб. домъ. Театральн. пер. 


Оставшееся небольшое количество журнала „ТЕХНОЛОГЪ“ за 1898, 1899, 1900, 
1901, 1902 и 1908 гг. продается въ редакщи по 6 руб. за годъ съ пересылкой. 





Редакторъ Н. П. Мельниновъ, Инженеръ-Технологъ. 








ОТКРЫТА ПОДПИСКА. нл 1904 ‘тодъ_ 
{ХУ-ый годъ издан1я) 


НА ОБЩЕПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛЪ ДЛЯ ШКОЛЫ И СЕМЬИ 


_ РУССКАЯ ШКОЛА" 


Въ течене 1903 года въ „Русской Школ“ напечатаны были, между 
прочимтъ, елВдуюция статьи: 1) Записки учителя гимназш. И. Бфлозерскаго; 2) 
Изь личныхъ воспоминан1Я объ А. И. Гольденберг%. К. Мазинга; 3) Основатель 
педологи Стэнли Холлъ и его научная дфятельность. Ал. Нечаева; 4) Началь- 
ное и среднее образоваше въ Швеции. П. Мижуева; 5) Эпоха преобразован й 
Петра В. и русская школа новаго времени. С. Рождественскаго; 6) Учрежден:я 
для дзтей до-школьнаго возраста. М. Страховой; {) Разсадники здороваго вос- 
питан!я. Е. Гаршиной; 8) Въ вопросу’ о физическомъ воспитани мальчиковъ. 
М. Волковой; 9) О вияни физическаго труда на успфшность умственныхъ за- 
нят!й. Е. Янжулъ; 10) О воспитани и нравственности. Проф. Пр. Скворцова; 11) 
О лни. П. Каптерева; 12) Къ вопросу о реформЪ средней школы, Т—а; 13) Въ 
вопросу о реформ учебно-воспитательнаго дфла въ кадетекихь корпусахъ, 
П. Ровова; 14) НЪсколько словъ о нашихъ духовныхъ училищахь въ учебно- 
воспитательномъ отношенти. В. Подстепянскаго; 15) Преобразоване еврейскихъ 
хедеровъ. Ал. Тарновскаго; 16) Услов1я объединен1я духовнаго и учебнаго в%- 
домства въ дл начальнаго народнаго образования. Д. Р.; 11), О министерекой 
седмиц® и объ экскурсяхъ, К. Иванова; 18) Умственные запросы народнаго 
учителя и ихъ удовлетворенте. 9. Вахтеровой; 19) О подготовкЪ народнаго учи- 
теля въ связи съ идеями В. Д. Ушинскаго. Н. Запанкова; 20) О бытовомъ по- 
ложен!и учителей земскихъ начальныхь школь. 0. Спаскаго; 21) О матер1аль- 
ной и юридической необезпеченности русскаго народнаго учителя. С. Ани- 
кина; 22) Положене народнаго учителя въ школ. П. Снегирева; 23) /^Земеше 
педагогическе курсы и правила 1815 года. П. Григорьева; 24) Обзоръ дЪятель- 
ности земства по народному образованю въ 1903 году. И. БВлоконскаго; 25) 
СъВздъ представителей обществъ вспомоществовая лицамъ учительскаго 
зван1я въ Москв%. Н. Арепьева; 26) Грамматика и правописан!е въ начальныхь 
школахъ. Ак. Соболева; 27) Педагогическля основанйя теор1и и практики арие- 
метики, какь учебнаго предмета. А. Стефановскаго; 28) Реформа въ курс 
ариеметики средней школы. Д. Волковскаго; 29) Нравда о диктовкВ. М. Тростни- 
кова; 30) Географичесве кабинеты. М. Успенскаго; 31) Изъ области нашей 
учебной литературы. Проф. В. Шимкевича. 


Въ каждой книжкВ „Русской Школы“, кромЪ отдфла критики’и библюо- 
граф1и, печатаются: Хроника народнаго образоватя въ Зап. Европы Е. Р., 
Хроника народнаго образованя въ Росси и хроника народныхъ бибщотекъ 
Я. В. Абрамова, Хроника воскресныхъ школъ подъ редакщей Х. Д. Алчевской и 
М. Н. Салтыковой, Хроника професс1ональнаго образования В. В. Бирюковича и пр” 


Е “> 
„Русская Школа“ выходить ежемЪсячно книжками, не менфе пятйадцати 
печ. листовъ каждая. Подписнаяйцфна: въ ПетербургВ безъ оотиаЕр НЬ р., 
съ. доставкою—7 р 50 к; для иногороднихь съ пересылкою—восемь-руб; за 
границу девать руб. въ годъ. Сельсые учителя, выписываюние‘яурналь за 
\ 


эесвой счеть; могуть получать журналъ 8ёа шесть руб. въ под © разерочкою 








уплаты вх два срока. Города и земства, выписывающ!е во мень 10 экз., 
’.. пользуются уступкою въ 15'/.. < 


5... $< и у. 

са Журналь „Р. Ш.“ допущень Ученымь Коми СМин. Нар. Просв. къ 
выпискЪ для фундаментальныхъь библюотекъ средне-учебныхь заведен! и 

въ учительсвя бибщотеки низшихъ учебн. заведен!й. 


Подписка принимается въ конторЪ редакщи (Лиговская ул., 1). 


Редакторъ-издатель Я. Г.. ГУРЕВИЧЪ. 





